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Pavimento Intertravado - Execucdao — NBR 15953

Escopo

Se aplica a pavimentacdo intertravada com pecas de
concreto sujeita ao trafego de pedestres, de veiculos
dotados de pneumaticos e areas de armazenamento de
produtos.

Estabelece os requisitos para a execucao do pavimento e
nao trata de requisitos de projeto e construcao das
camadas de base de pavimentos intertravados.




Termos e Definicoes

v Pavimento Intertravado

Pavimento flexivel cuja estrutura € composta por uma camada de
base (ou base e subbase), seguida por camada de revestimento
constituida de pecas de concreto sobrepostas em uma camada de
assentamento e cujas juntas entre as pecas sao preenchidas por
material de rejuntamento e o intertravamento do sistema é
proporcionado pela contencao

Contencao
Material de rejuntamento
Pecas de concreto

Material de
_assentamento_




Distribuicao de carga

CARGA DA RODA

ARGA SOBRE AS PECA




Termos e definicoes

v'Peca de concreto

componente pré-moldado de concreto utilizado como material de
revestimento em pavimento intertravado

v Intertravamento:

capacidade das pecas resistirem a movimentos de deslocamento
individual, seja vertical, horizontal, de rotacao ou de giracao em relacéo
as pecas vizinhas.

Giragéo




Transferéncia de esforcos

Cada peca de concreto transfere os esforcos verticais, horizontais e de
torcao as pecas vizinhas, proporcionando uma camada de rolamento
homogénea e flexivel.




Atribuicoes de responsabilidades
Projeto — requisitos minimos

» Dimensionamento (capacidade estrutural)

v Avaliacdo e premissas
= CondicGes e caracteristicas do leito
= Utilizacao e interferéncias

v' Carga
= Tipo (movel ou estatica)
= Magnitude ou quantidade, frequéncia e configuracéo

v' Estrutura de fundacéo
= Espessuras, declividade, grau de compactacao, materia

» Especificacéo (desempenho)

v' Especificacdo dos materiais
Padrao de assentamento
Contencbes

Sistema de Drenagem
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» Projeto Arquitetdnico (Estética)

v' Padrdo de assentamento
v' Detalhamento de paginacao
v' Formato e coloracao da peca




Tipos de assentamento

Espinha-de-peixe




Tipos de assentamento




Atribuicoes de responsabilidades

Execucao

OBRAS

v' Atendimento ao projeto

Recebimento e aceitacdo das pecas de concreto

v
v Utilizacdo de mao-de-obra capacitada

v’ Utilizar equipamentos e ferramentas apropriadas
v" Observar legislacdo MTE

= seguranca, higiene e medicina do trabalho

v Verificar aprovacao da estrutura e contencdes



Atribuicoes de responsabilidades

Fiscalizacao

v" Realizar o acompanhamento da obra com base no projeto e
especificacfes da NBR 15953

v Interromper a execucao da obra quando do ndo cumprimento das
especificacbes ou outras sﬂuagoes que comprometam a qualidade e
seguranca da obra.




Atribuicoes de responsabilidades

Fabricacdo das pecas

v Atender as especificacdes da NBR 9781

= Resisténcia a compressao
= Dimensional

= Visual




Requisitos especificos

Materiais e especificacoes
subleito

sub-base

Base

contencoes

ferramentas

recebimento e transporte pecas <
assentamento

rejuntamento
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peca de concreto




Subleito — requisitos minimos

- NBR 12307

v CBR22%

v' Expansao volumétrica < 2%

v Livre de plantas e raizes

v Lencol freatico abaixo de 1,5m
v' Caimento minimo 2%

v" Reforco caso necessario
executado conforme NBR 12752




Base/sub-base — requisitos minimos

NBR 11803

= Brita graduada tratada com cimento
NBR 11804

= Estabilizado granulometricamente
NBR 11806

= Brita graduada
NBR 11798

= Solo-cimento
NBR 15115

= Agregado reciclado




v Estruturarigida ou dispositivos
fixados na base do pavimento, de
modo a impedir seu deslocamento.

v" Obedecer cotas de niveis e
alinhamentos conforme projeto

v Executadas antes da camada de
revestimento




Vigas de Contencao

v’ Estruturarigida (concreto simples, concreto armado, solo
reforcado com cimento, BGTC)

v' Executadas em todo encontro do pavimento com outro tipo de
pavimentacao ou via sem pavimentacao.

v Utilizadas em trechos com inclinacdo superior a 8%.




Ferramentas e equipamentos minimos

* Fios de nylon » Carrinhos para transporte de blocos e areia
» Marretas de borracha » Guias de madeira ou tubos metalicos
 VVassouras (gabarito da espessura da camada de areia)
» Rodos de madeira * Réguas metalicas ou de madeira desempenada
* Equipamento para corte (para rasar a camada de areia)

dos blocos

* Trenas

* Nivel de agua (mangueira)
» Colher de pedreiro

» Estacas

 Lapis

» Pas e enxadas

* Placas vibratorias




Recebimento e Estocagem das pecas




Transporte das pecas




Transporte e estocagem das pecas




Camada de assentamento

Espessura insuficiente:
» ruptura




Camada de assentamento - especificacao

v Umidade entre 3% e 7% no momento da aplicacao.

v Livre de materiais friaveis, torrdes de argila e impurezas
organicas.

v' Espessura uniforme de 5 2 cm,
na condicdo nao compactada.

v Dmax < 5vezes a espessura da
camada de assentamento ja
compactada

Espessura adequada: <
» distribuicao de carga eficiente




Material de assentamento - especificacao

Abertura da Porcentagem retida em
peneira massa (%)
6,3 mm Oa7/
4,75 mm O0al0
2,36 mm Oa25
1,18 mm 5a50
600 1m 15a 70
300 um 50a95
150 um 85a 100
75 Um 90 a 100




Camada de assentamento - execucao

v' Espalhar material na quantidade suficiente para cumprir a
jornada de trabalho.




Camada de assentamento - execucao

v' Executar as mestras paralelamente a contencéo principal

v" Nivelar a camada obtendo uma superficie plana e regular

T




Camada de assentamento - cuidados
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Camada de assentamento - cuidados




Camada de assentamento - cuidados




Camada de assentamento - cuidados




Marca(;éo para assentamento

v' Marcar o esquadro da primeira fiada

v" Manter linhas-guia ao longo da frente de servico, indicando o
alinhamento transversal e longitudinal.



Marca(;éio para assentamento

v' Manter as linhas-guias a frente da area de assentamento




Marcac;éo para assentamento

4 Pavimepio Intertravado

- 5 B it s |
ffa AR = - R -
. AR £ 550 . —



Assentamento das pecas

v" Nao arrastar as pecas sobre a camada de assentamento.




Assentamento das pecas

v' Manter a espessura das juntas uniformes com espacamento de
2mmasmm.
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v' Assentamento mecanizado
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Assentamento das pecas

v' Assentamento mecanizado
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Ajustes e arremates




Ajustes e arremates
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Ajustes e arremates




Arremates e ajustes
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Arremates e ajustes




Ajustes e arremates
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Rejuntamento - requisitos

v' Material seco no momento da aplicacéo.

v Livre de materiais friaveis, torrdes de argila e impurezas
organicas.
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Material de Rejuntamento - especificacoes

Abertura da Porcentagem retida em
peneira massa (%)
4,75 mm 0
2,36 mm O0a25
1,18 mm 5a50
600 m 15a70
300 pm 50a95
150 um 85a 100
75 Um 90 a 100




Rejuntamento - execucao

Varrer o
Excesso

Espalhar
a Areia




Compactacao - execucao
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E necessario sobrepor as
passagens para nao
ocorrer a formacéo de
degraus

(15cm a 20 cm).

A compactacéao deve
ser realizada com
passadas em todas as

direcoes.
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Compactacao

v Alternar a execucao da compactacao com o espalhamento do
material de rejuntamento.

A compactacao deve ser
feita com placas vibratorias ou rolos
compressores...

Y
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... e nao deveir alem de um
metro da borda livre (sem

contencao) do pavimento.




Inspecao final

v Verificar se as juntas estdo devidamente preenchidas

v" A superficie do revestimento deve estar entre 3mm a 6 mm
acima do nivel das caixas de visita e outras interferéncias.
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Inspecao final

v' A superficie do pavimento ndo pode apresentar desniveis
maior que 10 mm, medido com régua de 3 m de comprimento.

Aptes da abertura ao
trafego verificar se g
Superficie do pavimento
esta nivelada e atende
ao0s caimentos ge projeto




Liberacao ao trafego

v' O trafego pode ser liberado imediatamente apds a aprovacao
dainspecéao final.




o

v" Necessita apenas de reposicao
periodica do material de
rejuntamento

v' Permitem a reutilizacdo das pecas,
0 que torna o pavimento mais
econdmico.

v' Permite a reutilizacdo do material de
base/subbase e assentamento

v' Reparos sem marcas visiveis.

v' Permitem facil reparacédo quando
ocorrem afundamentos que
comprometam sua capacidade
estrutural.




Manutencao
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Precisao dimensional = NBR 9781

a

If <4

. . — g,
Dimensoes Tolerancia
(mm) (mm)
Largura 2100 +3
Comprimento | <400 +3
Altura 2 60 +5
Dimensoes Tolerancia
(mm) (mm)
Largura =100 + 2
Comprimento | <250 3
Altura > 40 + 4
Indice de form



Arestas e chanfros

Projeg&o horizontal aresta
(3a7)mm

aresta

Projecéo horizontal
(3a7)mm

Franja de rebarba
(se existente)

Chanfro

aresta
(—

90°
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Resisténcia a compressao — NBR 9780

Resisténcia a compresséao

Veiculos comerciais de linha

» veiculos leves, caminhdes,
rebogues e outros equipamentos
ou empilhadeiras de pequeno
porte.

2 35 MPa

Veiculos especiais

» guindastes, empilhadeiras de
grande porte, transportadores
de contéineres etc.

2 50 MPa

fa=T1,-1s
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Resisténcia a abrasao — EN 1388

Dr
VS — " OPosy,
Resisténcia a abrasao

(MPa)

Largura de
abrasao

<23 mm

Dispositivo para ensaio de abrasao
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Abrasao
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Absorcao de agua— ASTM C 936

Absorcao de agua
(%)

Individual 7,0

meédia 5,0
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Muito obrigado’!i
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